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Abstract The distribution density of oil cells, the morphology and structure of both oil and 
mucilage cells, and their localization in the mesophyll of 112 species, 5 varieties and 2 forms 
in 21 genera of the Lauraceae are comparatively studied with the methods of tissue clearing 
and paraffin sectioning. The results show that there exist obvious differences of the distribu- 
tion density of oil cells among the species in the Lauraceae. The presence of oil cells and mu- 
cilage cells is found to be a marked anatomical feature of the leaves in most of the plants in 
the Lauraceae. Their distribution in the mesophyll can be divided into 4 types: type I, in 
which only oil cells are present ; type IÍ , in which both the oil and mucilage cells are pre- 
sent; type II, in which only mucilage cells are present; type IV, in which neither oil cells 
nor mucilage cells are present. The distribution density of oil cells, the distribution types of 
oil cells and mucilage cells and their localization in the mesophyll are of some taxonomic value 
at the specific level in the Lauraceae. In the whole Lauraceae or in some large genera, the 
evolutionary trend of the distribution types of oil cells and mucilage cells might be as follows: 
type I > type I[ type Ill type IV. The characteristics of the 4 distribution types of oil 
cells and mucilage cells support the division of two subfamilies in the Lauraceae. 
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摘要 ”利用 组 织 透 明 法 和 石 螨 制 片 法 对 樟 科 21 78 112 种 、5 变种 和 2 变型 植物 叶 中 油 细胞 的 分 布 密 
度 \ 油 细胞 与 粘液 细胞 ( 腔 ) 的 形态 结构 及 其 在 叶肉 中 的 具体 分 布 进行 了 比较 研究 。 油 细胞 和 粘液 细胞 
〈 腔 ) 是 樟 科 植物 叶片 解剖 的 显著 特征 ,其 在 叶肉 中 的 分 布 可 以 划分 为 4 种 类 型 :只 有 油 细胞 分 布 ;只 有 
粘液 细胞 ( 腔 ) 分 布 ; 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 共 存 ; 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 篆 无 。 油 细胞 的 分 布 密度 、 油 
细胞 与 粘液 细胞 ( 腔 ) 是 否 共存 、 是 否 单独 存在 或 无 ,以 及 其 具体 分 布 部 位 等 方面 在 种 间 存 在 一 定 的 差 
异 ,这 对 于 属 以 下 等 级 的 区 分 具有 一 定 意 义 。 在 本 科 内 甚至 在 某 些 属 内 , 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 分 布 的 
4 种 类 型 的 演化 趋势 为 :只 有 油 细 胞 分 布 -> 油 细胞 与 粘液 细胞 ( 腔 ) 共 存 - 只 有 粘液 细胞 ( 腔 ) 分 布 ~ 油 
细胞 与 粘液 细胞 ( 腔 ) 皆 无 。 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 )4 种 分 布 类 型 的 划分 支持 樟 科 两 个 亚 科 的 划分 。 
关键 词 ” 樟 科 ; 油 细胞 ; 粘液 细胞 ( 腔 ); 比较 解剖 学 
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樟 科 植物 全 世界 约 有 45 Jš ,2000 — 2500 种 , 产 于 热带 及 亚热带 地 区 ,分 布 中 心 在 东 
南亚 及 巴西 。 我 国 约 有 20 属 ,423 种 ,43 变种 和 5 变型 ,大 多 数 集 中 分 布 于 长 江 以 南 ,只 
有 少数 落叶 种 类 分 布 较 偏 北 ( 李 锡 文 ,1984)。 本 科 植 物 为 我 国 南方 常见 的 重要 经 济 林木 ， 
其 产品 在 林业 、 轻 工业 和 医药 业 上 占有 重要 的 地 位 。 如 樟树 Cinnmomum camphora 、 黄 
Bk C. porrectum. 的 樟脑 和 樟 油 , BUR. Cinnmomum \ 木 姜 子 属 Litsea 、 山 胡椒 属 Lindera ~ 
油 果 樟 属 Syndiclis REFER Cryptocarya 、 黄 肉 楠 属 Actinodaphne 等 一 些 种 类 果实 中 
的 丰富 油脂 和 芳香 油 ,在 工业 上 用 途 很 大 ;不 少 种 类 如 锈 叶 新 木 姜 子 Neolitsea cambodi- 
ana AK ld fi Machilus yunnanensis [18 Hz n DT e Sh REOR IO l PS 38) A zk H1 098 
化 剂 等 等 ( 李 锡 文 ,1984) 。 具有 油 细胞 是 樟 科 植物 的 普遍 特征 ,分布 于 植物 的 根茎 \ 叶 和 
果实 中 ( 初 庆 刚 , 胡 正 海 ,1998; Metcalf & Chalk ,1950) ,也 是 芳香 油 、 油 脂 产生 的 主要 场 
所 。 粘 液 细胞 ( 腔 ) 则 是 粘 质 产生 贮存 的 重要 部 位 。 关于 樟 科 植 物 的 研究 主要 集中 于 分 
类 、 分 布 和 孢 粉 等 方面 ( 汤 庚 国 ,向 其 柏 ,1995; 1808.26 ,1987; 李 锡 文 ,1985,1984,1979)， 
关于 该 科 植 物 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 已 有 一 些 研究 报道 ,但 主要 集中 于 少数 属 种 的 油 细 
胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 的 发 生 、 发 育 方面 (Platt-Aloia & Thomson,1992; Bakker et al. ,1991; 
Platt-Aloia et al. ,1983; Leemann, 1928; Lehmann,1925) 而 有 关 该 科 植 物 油 细 胞 和 粘液 
细胞 ( 腔 ) 的 比较 解剖 学 研究 至 今 尚未 见 系统 报道 。 本 文 较 系统 地 报道 中 国产 樟 科 植物 叶 
中 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 的 比较 解剖 学 研究 结果 ,并 对 其 分 类 学 意义 进行 讨论 。 


1 材料 和 方法 


实验 材料 包括 我 国 樟 科 植 物 21 属 ,112 种 ,5 变种 和 2 变型 ( 见 附录 )。 每 种 植物 取 成 
熟 叶 片 5 枚 , 腊 叶 标本 仅 取 1~2 Bre 
1.1 透明 材料 

取 每 种 植物 枝条 中 部 的 成 熟 叶片 , 切 成 5Sx5 mr 的 小 块 ,投入 5% NaOH 水 溶液 中 ， 
在 60C 温 箱 中 透明 24 一 72 h。 叶 片 透明 后 用 蒸 饮水 清洗 ,再 用 HO, 洲 液 漂白 5 一 15 
min ,水 洗 后 制 成 临时 封 片 ,在 Olympus 研究 用 显微镜 下 观察 .照相 ,并 计数 5 枚 时 片 各 5 
个 10x 视 野 油 细胞 的 数目 , 取 平 均值 除 以 视野 面积 作为 该 种 植物 叶 中 油 细胞 的 分 布 密 
度 。 腊 叶 标 本 也 以 同样 方法 处 理 。 
1.2 石蜡 制 片 

取 叶 片 中 部 至 边缘 的 一 部 分 叶片 , 切 成 5X5 mm? 小 块 ,用 FAA 固定 ,系列 酒精 脱 
水 , 叔 于 醇 过 渡 , 石 螨 包 埋 。 切 片 厚 度 8 pm, &£L- Il GR f& , PAS 染色 作对 照 。 腊 叶 标本 
先 经 5%NaOH 水 溶液 60'C 温 箱 中 复 水 1 一 1.5 h, 清 水 冲洗 后 以 同样 方法 制作 石 螨 切片 。 
切片 在 Olympus 研究 用 显微镜 下 观察 照相, 并 分 别 测量 各 25 个 以 上 油 细胞 和 粘液 细胞 
( 腔 ) 的 大 小 (直径 )。 


2 观察 结果 


2.1 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 的 形态 结构 
根据 叶片 的 透明 装 片 观察 , 油 细胞 分 布 于 脉 间 区 和 脉 上 ,在 多 数 种 类 中 旦 圆 形 ,不 透 
明 的 状态 (图 版 :1~5); 粘 液 细胞 ( 腔 ) 分 布 脉 间 区 , 且 呈 贺 形 、 透 明 的 状态 (图 版 :5)。 
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两 者 相 比较 , 油 细 胞 体积 较 小 ,粘液 细胞 ( 腔 ) 则 较 大 ,其 体积 约 为 油 细胞 的 1.5 一 2.5 fir, 
同时 油 细胞 细胞 壁 完整 ,粘液 细 胞 ( 腔 ) 边 界 不 整齐 。 根 据 叶片 的 横 切 面 观察 , 油 细胞 多 呈 
圆 形 ,粘液 细胞 ( 腔 ) 多 呈 椭 圆 形 。 用 番 红 - 固 绿 染色 , 因 油 细胞 中 的 油 在 材料 制备 过 程 中 
被 提取 而 呈 圆 形 的 空 泡 状 (图 版 厂 :1), 有 时 在 空 泡 状 油 细胞 的 边缘 可 观察 到 残存 的 细胞 
质 ;粘液 细胞 则 被 染 成 浅 灰 绿色 , 常 可 以 观察 到 粘液 细胞 壁 溶解 或 破裂 后 而 呈 粘 液 腔 , 其 
涂 出 的 粘液 也 被 染 成 浅 灰 绿色 (图 版 I :11,12. 图 版 :1,8,10)。 用 PAS 反应 染色 , 油 
细胞 仍 呈 不 着 色 的 空 泡 状 ,粘液 细胞 中 或 破裂 的 粘液 腔 及 其 周围 则 被 染 成 紫红 色 ( 图 版 
1:7,8,10 .图 版 三 :2 一 7,9,11~16)。 可 以 根据 以 上 特点 区 分 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 )。 
2.2 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 的 分 布 类 型 

根据 112 种 5 变种 2 变型 植物 叶片 的 透明 装 片 和 石 姨 切 片 观 察 , 绝 大 多 数 种 类 的 叶 
片 中 有 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 分 布 ( 见 表 1)。 但 在 不 同属 种 中 , 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 
是 否 共存 ,其 具体 分 布 的 部 位 ,大 小 ,以 及 油 细胞 的 分 布 密度 等 方面 存在 一 定 的 差异 。 根 
据 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 在 叶片 中 的 分 布 情况 ,可 将 其 划分 为 4 种 主要 类 型 :(A) 只 有 油 
细胞 ;(B) 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 共 存 ;(C) 只 有 粘液 细胞 ( 腔 );(D) 油 细胞 和 粘液 细胞 
( 腔 ) 缘 无 。( 图 版 一 工 ) 
2.2.1 只 有 油 细胞 分 布 的 类 型 HARJAA I :8)、 檬 果 樟 属 、 新 樟 属 (图 版 I :7)\ 月 
桂 属 和 加 州 桂 属 , 润 楠 属 的 华 束 润 楠 、 宜 昌 润 楠 、 建 润 楠 和 粗壮 润 楠 , 油 丹 属 的 油 丹 , 油 果 
樟 属 的 富 宁 油 果 樟 , 樟 属 的 假 桂皮 树 , 黄 肉 楠 属 的 毛 果 黄 肉 楠 , 木 姜 子 属 的 秦岭 木 姜 子 、 木 
S T.M BCBCRAS Bof ,新 木 姜 子 属 的 簇 叶 新 木 姜 子 和 鸭 公 树 ,出 胡椒 属 的 狭 叶 山 胡 椒 、 广 
东山 胡椒 , 厚 壳 桂 属 的 厚 壳 桂 和 海南 厚 壳 桂 中 只 有 油 细胞 分 布 ,属于 这 一 类 型 。 
2.2.3 只 有 粘液 细胞 ( 腔 ) 分 布 的 类 型 ”此 种 类 型 仅 存在 于 山 胡 椒 属 的 黑 壳 楠 (图 版 工 : 
11)\ 毛 黑 壳 楠 香 叶 树 和 山 框 (图 版 :12)4 种 植物 中 。 
2.2.3 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 均 无 的 类 型 ” 山 胡 椒 属 的 绿叶 甘 村 (图 版 I :13) 和 无 根 茧 
属 的 无 根 茧 (图 版 I :14) 属 于 这 一 类 型 。 
2.2.4 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 共 存 的 类 型 除了 上 述 属 种 外 , 樟 科 的 其 它 属 种 均 属 于 这 
一 类 型 (图 版 I :9,10)。 在 这 一 类 型 中 , 油 细胞 分 布 有 3 种 情况 :(A) 分 布 于 栅栏 组 织 和 
海绵 组 织 (图 版 工 :3,4);(B) 分 布 于 栅栏 组 织 和 下 表皮 (图 版 古 :5,6);(C) 仅 分 布 于 栅栏 
组 织 ( 图 版 T :7)。 粘 液 细 胞 ( 腔 ) 分 布 有 4 种 情况 :(A) 分 布 于 栅栏 组 织 和 海绵 组 织 (图 版 
I:8,9);(B) 分 布 于 栅栏 组 织 (图 版 了 :10,11,13);(C) 仅 分 布 于 时 边缘 的 顶 栏 组 织 ( 图 版 
I:15,16);(D) 分 布 于 较 大 脉 下 方 的 薄 壁 组 织 (图 版 I:12,14)。 在 油 细胞 和 粘液 细胞 
《〈 腔 ) 共 存 的 类 型 中 ,上 述 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 分 布 的 数 种 情况 在 不 同 种 类 叶片 中 又 有 
相互 结合 ,从 而 构成 了 该 种 植物 的 特点 。 
2.3 油 细胞 的 分 布 密度 

根据 112 种 5 变种 2 变型 植物 叶片 的 透明 装 片 观察 , 油 细胞 的 分 布 密度 存在 明显 的 
差异 。 有 些 种 油 细 胞 的 分 布 密度 在 100 个 /mm? 以 上 ,甚至 高 达 546 个 上 mm2( 轮 叶 木 姜 子 
(BUDE I :1)) ,而 多 数 种 类 油 细胞 分 布 密度 在 10 一 100 4 mm 之 间 ( 图 版 I ;2,3,4), 也 
有 些 种 类 油 细胞 的 分 布 密度 低 于 10 A/m. EZERA 1 mm? Gl e: XU, BUS Bz pl 
(BIR I :35) 等 )。 即 使 在 同一 个 属 中 ,也 存在 上 述 差异 。 
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表 1 樟 科 植物 叶 中 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 的 分 布 


Table 1 The distribution of oil cells and mucilage cells in leaves of Lauraceae 
粘液 细胞 ( 腔 ) 
Mucilage cells(caveties) 


种 名 
Species 


油 细胞 
Oil cells 





分 布 部 位 | Dus 


密 度 大 小 


(mn?) 


Diameter 


(gm) 


分 布 部 位 
Localization 


X 小 
Diameter 
(pm) 





Persea americana 


P&S 89 35—45 





Machilus yunnanensis 


60—80 





z 


. thunbergii 


6 30—60 


60— 100 





nanchuanensis 


P&S | 60 25—50 


14 30—40 


50-90 





salicoides 


P&S 24 30—40 





. multinervia 


50—70 





wangchiana 


50—90 





chienkweiensis 





velutina 








pauhoi 





leptophylla 


P&S 





ichangensis 





lichuanensis 








longipedicellata 





oreophila 





salicina 











z|=|=|= = =|= =|=|= =|=|= = z 

















Alseodaphne hainanensis 





A. andersonii 





Nothaphoebe cavaleriei 





Caryodaphnopsis baviensis 





C. tonkinensis 





Phoebe hunanensis 





P. tavoyana. 





P. forrestii 








P. hungmaoensis 





P. bournei 





P. neurantha 





P. sheareri 





Dehaasia hainanensis 





Beilschmiedia brachythyrsa 
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油 细胞 粘液 细胞 ( 腔 ) 
种 名 Oll cells Mucilage cells(caveties) 
i mm 大 小 大 小 
yos Ah asa Density Diameter E Diameter 
( /mm2) (um) (um) 
B. fordii P&S 2 30—40 P&S 70-110 
B. intermedia P&S 14 35—45 P&S 50—70 
B. percoriacea P&S 23 35~45 P 50—70 
Endiandra hainanensis P&S 116 30—40 P&S 45~60 
E. dolichocarpa P&S 57 30~40 P&S 60—90 
Syndiclis fooningensis P&S 39 30—40 
S. anlungensis P&S 41 30—40 P&S 50—90 
Cinnamomum bodinieri P&S 42 30—60 PE 40—60 
C. micranthum P&S 161 30—50 P 45—50 
C. camphora P&S 61 30—50 P 60—80 
C. longepaniculatum P&S 47 30—60 P&S 40—80 
C. glanduliferum P&S 59 30—60 P&S 40— 60 
C. pauciflorum P&S 16 40—50 P&S 60~80 
C. jensenianum P&S 28 45--60 P&S 60—70 
C. liangii P&S 40—50 P&S 60—80 
C. tonkinense P&S 1 35—45 
C. burmannii P&S 32 40—50 P&S 50—70 
C. burmannii Í. heyneanum P&S 42 40~50 P&S 50-60 
C. bejolghota P&S 50—70 
C. zeylanicum P&S 61 40~50 P&S 50~60 
C. wilsonii P&S | 6 | 4-5» | P&s 45~60 
C. mairei P&S 4 50~60 50~70 
C. cassia P&S 40~50 P&S 50~80 
Neocinnamomum fargesii P&S 29 45-65 
N. delavayi P&S 6 40—55 
Sassafras tzumu P&S 71 30—40 P 35—45 
Actinodaphne trichocarpa P 1 30 
A. omeiensis P&S 1 30 P&S 60—70 
A. lecomtei P 3 30 P 45—55 
A. cupularis P&S 58 30~35 P 60~70 
A. pilosa P&S 45 30—40 P 45—50 
Litsea auriculata | P&S 216 25—40 P 60 
L.culeba P 108 30—40 P 50—60 
L. tsinlingensis P&S 55 30~40 
L. moupinensis var. szechuanica P&S 62 30~40 P 50~60 
L. euosma P 19 30~40 P | 5-6 
L. pungens P&S 100 30—40 
L. glutinosa P 3 45 P 50—70 
L. verticillata | P&S 543 30—40 PV 60—70 
L. variabilis P&S 61 25—35 P 50—60 
L. rotundifolia var. oblongifolia P&S 161 30—40 
L.coreana var. sinensis P&S 30~45 
L. monopetala P&S 25—40 P&PV 50—60 
L, dillenüfolia 50—60 
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一 一 


种 名 
Species 


粘液 细胞 ( 腔 ) 
Mucilage celis(caveties) 





分 布 部 位 
Localization 





L. wilsonii 





L . elongata 





Neolitsea cambodiana 





confertifolia 





sericea 





.aurata 





. aurata var. chekiangensis 








aurata var. paraciculata. 
levinei 





phanerophlebia 





pulchella 





zeylanica 





obtusifolia 





z|z|z|z|z|z z z|z|z|z 


chuii 

Lindera megaphylla 

. megaphylla Í. trichoclada 
. reflexa 

















. praecox 





. glauca 





. angustifolia 








. kuangtungensis 





. communis 








. rubronervia 





. fruticosa 





. obtusiloba 








P&S 2 





s 2 





(Sakai ial Lai Lad Laikai bai iad [eem imc 





P&S 88 





P&S 





P 47 





P&S 52 





P&S 16 30—47 





. maclurei 


P&S 24 25—40 





+ hainanensis 


P&S 10 25—40 





P&S 30—40 





. metcalfiana 


P&S 25-35 





C 
C 
C. concinna 
C 
C 


, chingii 


30—40 





Umbellularia californica 


6 
7 
P&S 2 
P&S | 9 25-35 





Cassytha filiformis 











P. HEU. S: 海绵 组 织 . PE: 叶 边 缘 桶 栏 组 织 . SE: 时 边缘 海绵 组 织 . PV: 大 脉 下方 的 薄 壁 组 织 . E: 叶 表皮 . 


P: Palisade tissue. 
PV: Parenchyma under larger vein. 


S: Spongy tissue. 


PE: Palisade tissue of leaf edge. 
E: Epidermis. 


SE: Spongy tissue of leaf edge. 
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3 i it 
3.1 樟 科 油 细胞 和 粘液 细胞 { 腔 ) 的 解剖 特征 

油 细胞 和 粘液 细胞 ( 膀 ) 均 属 具 分 洲 功 能 的 异 细 胞 ,其 体积 通常 比 其 所 存在 的 周围 组 
织 细 胞 大 。 我 们 分 别 利用 番 红 - 固 绿 和 PAS 反应 对 樟 科 112 种 5 变种 2 变型 植物 叶片 切 
片 进行 染色 ,可 以 将 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 分 开 。 这 两 类 异 细胞 除了 在 极 个 别 种 不 存在 
外 ,在 绝 大 多 数 种 类 中 均 存在 或 者 仅 存 其 中 之 一 。 由 此 可 见 , 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 属 于 
樟 科 植 物 叶片 的 显著 解剖 特征 。 

West(1969) 研 究 了 樟 科 4 属 6 种 植物 叶 中 的 分 泌 细 胞 ,认为 除了 月 桂 和 钱 梨 属 的 P. 
gratissima 外 ,其 它 樟 属 3 种 (C. daphnoides , C. zeylanicum, C. camphora ) PAK JR I 
S. albidum 均 具 有 溶 生 的 油 细 胞 腔 , 并 且 认为 围绕 油 腔 的 周边 ,形成 一 壁 状 结构 。 但 是 
根据 我 们 的 观察 , 润 楠 属 、 樟 属 部 分 植物 中 虽 有 体积 较 大 的 油 细胞 ,但 其 在 番 红 - 固 绿 染 色 
和 PAS 反应 染色 下 均 可 以 观察 到 完整 的 细胞 壁 ( 见 图 版 ) ,并 未 观察 到 溶 生 的 特征 ,因而 
认为 这 不 是 溶 生 的 油 细胞 腔 。Bakker & Baas(1993) 也 曾 报道 樟 属 和 番 荔 枝 属 Annona 
等 植物 中 不 形成 溶 生 的 油 细胞 腔 。Bakker et al. (1991) 认 为 典型 的 油 细胞 在 完全 成 熟 
后 ,体积 仍 可 以 继续 增 大 ,我 们 发 现在 润 楠 属 和 樟 属 中 有 体积 较 大 油 细胞 ,其 形成 原因 可 
能 与 此 有 关 , 但 樟 科 其 它 属 植物 中 未 观察 到 体积 较 大 的 油 细胞 ,因此 我 们 认为 樟 科 植物 中 
并 不 存在 溶 生 的 油 细胞 腔 。 

3.2” 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 的 关系 

Janssonius(1934,1926) 认 为 在 樟 科 中 油 细胞 和 粘液 细胞 可 以 相互 替代 ,并 且 认为 它 
们 可 能 来 自 相 同 的 原始 细胞 。 此 后 ，Richter(1981) 证 明 并 拓 广 了 Janssonius 的 观察 结 
果 。 典 型 的 油 细胞 具有 3 层 壁 , 即 两 层 纤 维 素质 的 壁 层 夹 着 一 层 木 栓 质 化 壁 (Baas & 
Gregory,1985; Maron & Fahn,1979) ,而 粘液 细胞 通常 不 存在 木 栓 质 化 壁 (Baas & Grego- 
ry,1985)。 但 是 有 些 研 究 报道 证 明 樟 科 樟 属 、 番 荔枝 科 番 荔枝 属 以 及 樟 目 和 木兰 目的 其 
它 科 属 植物 粘液 细胞 中 均 存 在 木 栓 质 化 壁 层 (Bakker & Baas, 1993; Bakker et al. ,1992， 
1991; Bakker & Gerritsen,1989)。 他 们 对 于 樟 属 油 细胞 和 粘液 细胞 的 发 育 研 究 也 证 明 ， 
油 细胞 和 粘液 细胞 的 早期 阶段 即 木 栓 质 化 壁 层 形成 以 前 的 阶段 是 相同 的 ,此 后 , 油 细胞 形 
成 内 纤维 率 壁 层 并 开始 分 泌 油 ,积累 于 中 央 大 液 泡 即 油 讲 中 ,而 粘液 细胞 开始 分 泌 粘 液 ， 
发 育成 为 粘液 细胞 ,由 此 可 以 说 明 粘 液 细胞 可 以 由 早期 的 油 细胞 发 育 而 来 ,同时 证 明了 樟 
科 中 油 细胞 和 粘液 细胞 都 具有 木 栓 质 化 壁 层 , 并 首次 报道 了 粘液 细胞 中 也 有 杯 形 构造 和 
油 在 质 膜 以 外 的 积累 ,这 样 , 油 细胞 与 粘液 细胞 的 共同 点 由 原来 的 两 个 ( 木 栓 质 化 壁 层 和 
特 化 的 胞 间 连 丝 ) 又 增加 两 个 ( 杯 形 构造 和 分 泌 物 的 质 膜 外 积累 )。Bakker & Baas(1993) 
对 油 细胞 和 粘液 细胞 壁 的 发 育 综述 研究 也 证 明 二 者 壁 构造 上 的 相同 之 处 ,并 且 用 Thiéry 
组 化 染色 法 证 明 粘 液 细 胞 中 最 时 形成 的 粘液 与 油 细胞 内 纤维 素 壁 层 性 质 相 同 。 由 此 可 
见 , 油 细胞 和 粘液 细胞 这 两 类 分 泌 异 细胞 间 的 共同 之 处 不 仅 较 好 地 支持 了 二 者 同 源 的 问 
题 ,而 且 还 提出 了 粘液 细胞 起 源 于 油 细胞 的 假说 :在 较 原 始 的 植物 类 群 中 ,粘液 细胞 从 与 
其 同 源 的 油 细胞 遗传 了 可 以 沉积 木 栓 质 化 壁 层 的 特性 ,粘液 细胞 中 木 栓 质 化 壁 层 的 存在 
可 以 被 看 作 是 一 原始 性 的 残留 。West(1969) “ÆRE Ranals 的 油 细胞 个 体 发 生 " 的 研究 
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中 ,也 证 明 在 樟 科 植物 中 Lnd 31 Bü n] DL A Ë LOS RE Wk PR Ba , SUB p= HOCH FE IO EE E JE BR o 
以 上 报道 都 说 明 油 细胞 与 粘液 细胞 存在 同 源 性 ,并 且 油 细胞 可 以 转化 为 粘液 细胞 ( 腔 )。 
这 也 是 我 们 对 樟 科 112 种 5 变种 和 2 变型 植物 成 熟 叶片 的 比较 解剖 ,观察 到 绝 大 多 数 油 
细胞 和 粘液 细胞 并 行 存在 的 可 能 原因 。 

3.3 油 细 胞 与 粘液 细胞 ( 腔 ) 分 布 类 型 的 演化 以 及 与 系统 分 类 的 关系 

已 知 的 油 细胞 发 生 在 33 个 双子 叶 植物 科 中 ,属于 Takhtajan(1980) 系 统 前 5 目 (木兰 
目 , 八 角 目 , 樟 目 ,胡椒 目 和 马 兜 铃 目 )23 科 中 相当 普遍 的 21 个 科 和 零星 发 生 于 以 后 的 12 
个 科 中 (Baas & Gregory, 1985) ,在 这 些 目的 23 科 中 ,有 13 个 科 的 粘液 细胞 已 被 报道 过 
(Gregory & Baas,1989)。 油 细胞 在 木兰 纲 植物 中 普 记 发生, 它们 与 此 类 植物 在 植物 形 
态 .花粉 形态 和 木材 解剖 上 的 原始 性 状 存在 联系 (Baas & Gregory，1985)。 因 而 在 双子 叶 
植物 中 ,通常 将 它们 作为 原始 性 状 来 解释 ,这 种 解释 也 得 到 了 古 植物 学 方面 的 支持 (Baas 
& Gregory, 1985), 因为 在 下 白垩 纪 早 期 被 子 植物 中 , 油 细胞 已 被 报道 过 (Upchurch， 
1984) ,并 且 在 上 白垩 纪 木材 中 被 频繁 地 报道 (Page,1981) ,进而 说 明了 油 细胞 是 一 种 原始 
的 特征 。 而 粘液 细胞 ( 腔 ) 与 油 细胞 既 具 有 同 源 性 ,又 可 以 由 油 细胞 发 育 而 来 ,因此 粘液 细 
胞 ( 腔 ) 是 相对 进化 的 。 根 据 我 们 的 观察 结果 和 对 油 细胞 与 粘液 细胞 ( 腔 ) 分 布 的 4 种 类 型 
的 分 析 ,推测 樟 科 植物 中 油 细胞 与 粘液 细胞 ( 腔 ) 分 布 类 型 的 演化 关系 为 :由 只 有 油 细胞 分 
布 一 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 并 存 一 只 有 粘液 细胞 ( 胶 ) 分 布 一 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 皆 
无 。 根 据 上 述 形态 演化 趋势 ,我们 推断 樟 科 植物 叶片 只 有 油 细胞 的 应 属 原始 类 型 , 油 细胞 
和 粘液 细胞 ( 腔 ) 皆 无 的 应 属 进化 的 类 型 ,而 同时 具有 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 以 及 仅 具 粘 
液 细胞 ( 腔 ) 的 应 属 过 渡 类 型 。 现 行 樟 科 分 为 两 个 亚 科 , 即 樟 亚 科 和 无 根 蕨 亚 科 (Van-Der- 
Werff & Richter, 1996; Kosterman,1957)。 前 者 存在 油 细胞 和 粘液 细胞 分 布 的 4 种 类 
型 ,而 后 者 仅 有 一 种 分 布 类 型 , 即 油 细胞 和 粘液 细胞 皆 无 的 类 型 ,因而 本 结果 支持 樟 科 两 
亚 科 的 划分 。 

在 樟 亚 科 山 胡 椒 属 内 ,也 存在 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 分 布 的 4 种 类 型 : 犹 叶山 胡椒 和 
广东 山 胡 椒 仅 有 油 细胞 分 布 ; 大 果 山 胡椒 、 山 胡椒 、 红 脉 钓 樟 、 三 极 鸟 药 、 天 全 钓 樟 、 香 叶 
子 、 三 股 筋 香 和 乌 药 既 有 油 细胞 ,又 有 粘液 细胞 ( 腔 ); 黑 壳 楠 、 毛 黑 壳 楠 、 山 村 和 香 叶 树 仅 
有 粘液 细胞 ( 腔 ); 绿 叶 甘 框 则 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 皆 无 。 而 在 其 它 较 大 的 属 中 ,如 泣 楠 
属 、 樟 属 、 木 姜 子 属 和 新 木 姜 子 属 等 内 ,也 存在 两 种 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 的 分 布 类 型 , 即 
仅 有 油 细胞 分 布 和 油 细 胞 与 粘液 细胞 ( 腔 ) 并 存 。 从 而 反映 ,在 同一 属 内 各 种 间 也 存在 油 
细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 分 布 上 的 不 同 演化 类 型 。 

油 细胞 的 分 布 密度 (个 Amm2) 随 植物 的 年 龄 .生长 季节 和 环境 的 变化 而 变化 (Milling- 
ton & Gunckel, 1950) ,但 我 们 对 不 同 产地 的 同 种 植物 (例如 产 于 秦岭 与 产 于 昆明 的 白术 
均 是 34, 产 于 秦岭 与 产 于 武汉 的 木 姜 子 分 别 为 85、100, 产 于 秦岭 与 产 于 武汉 的 山 胡 椒 分 
别 为 36、30) 油 细胞 的 分 布 密 度 调查 结果 表明 , 油 细胞 分 布 密 度 虽 存在 一 定 的 差异 ,但 并 
不 显著 ,因此 认为 油 细胞 的 分 布 密度 变化 有 一 定 的 范围 , 即 油 细胞 的 分 布 密度 在 种 内 有 一 
定 的 稳定 性 。 纵 观 112 种 、5 变种 和 2 变型 植物 叶片 中 油 细胞 的 分 布 密度 ,可见 其 在 种 间 
存在 较 明显 的 差异 ( 见 表 1)。 这 种 差异 性 ,结合 油 细胞 和 粘液 细胞 ( 腔 ) 是 否 共存 ,是否 单 
独 存在 或 无 ,以 及 它们 在 叶肉 中 的 具体 分 布 , 大 小 (直径 ) 等 特点 ,对 属 下 等 级 的 区 分 仍 有 
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一 定 意义 。 但 在 属 间 、 族 间 , 上 述 诸 特性 相互 交叉 重 和 到, 缺乏 明显 的 规律 性 ,因此 认为 ,这 
些 特性 无 助 于 划分 属 和 族 的 等 级 。 
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图 版 说 明 Explanation of plates 


全 : 油 细胞 ”人生 :粘液 细胞 

图 版 1 一 6. 透明 叶片 , 黑 点 为 油 细胞 (1,4. 一 6. X 264; 2,3. X132). 7—14. 叶片 或 蓉 的 横 切面 (7 一 
13. x264; 14. X132). 7,8. 仅 有 油 细胞 分 布 ; 9,10. 油 细胞 与 粘液 细胞 共存 ; 11,12. 仅 有 粘液 细胞 分 
布 ; 13,14. 油 细胞 和 粘液 细胞 缘 无 。 

1. 轮 叶 木 姜 子 ; 2. KAF; 3. 三 极 乌 药 ; 4. 香 叶 子 ; 5. 假 桂皮 树 ; 6,13. 绿叶 甘 极 ; 7. 新 樟 ; 8. 
3938; 9. UO; 10. 毛 叶 油 丹 ; 11. RÆ; 12. 414. TRE 
BRE 1~16. 叶片 横 切 面 (1. X 528; 2,4—11,13,15,16. X 264; 3,12,14. X 132). 1. 番 红 - 固 绿 染 
色 ; 2. PAS 染色 ; 3,4. MARAME RARER; 5,6. 油 细胞 分 布 桶 栏 组 织 和 下 表皮 ; 7. 油 
细胞 仅 分 布 郴 栏 组 织 ; 8,9. 粘液 细胞 分 布 村 栏 组 织 和 海绵 组 织 ; 10,11,13. CAU GUT ERE H ER ; 
12,14. 粘液 细胞 分 布 大 脉 下 方 的 薄 壁 组 织 ; 15,16. 粘液 细 胞 分 布 叶 边缘 杨 栏 组 织 。 

1,2. Willi; 3. WER; 4,15. 猴 樟 ; 5. 紫 楠 ; 6. Hi 7,16. 大 果 山 胡椒 ; 8. ERAM; 9. 云南 
Ë. 10. 舟山 新 木 姜 子 ; 11. 天 目 木 姜 子 ; 12. KERK; 13. HER; 14. 轮 叶 新 木 姜 子 。 

全 :Oil cells. — ^; Mucilage cells. 

Plate I 1—6. Parts of the cleared leaf, black dots are oil cells(1,4. 一 6. X 264; 2,3. X 132). 7— 14. 
Transverse section of leaf or stem(7— 13. X 264; 14. X 132). 7,8. Showing that only oil cells are present; 
9,10. Showing that both oil cells and mucilage cells are present; 11,12. Showing that only mucilage cells are 
present; 13,14. Showing that neither oil cells or mucilage cells are present. 

1. Litsea verticillta; 2. Litsea pungens; 3. Lindera obtusiloba ; 4. Lindera fragrans; 5. Cinnamo- 

mum tonkinense; 6,13. Lindera fruticosa; 7. Neocinnamomum delavayi; 8. Persea americana; 9. 
Machilus yunnanensis; 10. Alseodaphne andersonii; 11. Lindera megaphylla; 12. Lindera reflexa; 14. 
Cassytha filiformis. 
Plate I 1~16. Transverse sections of leaf(1. x 528; 2,4—11,13,15,16. x 264; 3,12,14. X 132). 1. 
Stained with safranine and fast green; 2. Stained with periodic acid-Stiff' s reagent; 3,4. Showing that oil 
cells are distributed in palisade and spongy tissue; 5,6. Showing that oil cells are distributed in palisade tissue 
and among lower epidermis cells; 7. Showing that oil cells are distributed only in palisade tissue; 8,9. Show- 
ing that mucilage cells (cavities) are distributed in palisade and spongy tissue; 10, 11,13. Showing that mu- 
cilage cells (cavities) are distributed only in palisade tissue; 12,14. Showing that mucilage cells (cavities) are 
distributed in the parenchyma under larger vein; 15,16. Showing that mucilage cells (cavities) are distributed 
in the palisade tissue of leaf edge. 

1,2. Machilus yunnanensis; 3. Machilus pauhoi ; 4,15. Cinnamomum bodinieri; 5. Phoebe sheareri ; 
6. Phoebe neurantha ; 7,16. Lindera praecox; 8. Machilus oculodracontis ; 9. Cinnamomum glandulifer- 
um; 10. Neolitsea sericea; 11. Litsea auriculata; 12. Phoebe forrestii; 13. Sassafras tzumu; 14. Litsea 
verticillata . 
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附录 : 研究 材料 及 凭证 标本 ” 
Appendix: Materials studied and voucher * 

WEF Lauroideae 

H Persea P. americana Mill. (8838) (Guangxi,Q. G. Chu 98031). 

SM Machilus M. yunnanensis Lec. (WHW) (Yunnan, Q. G. Chu 98075), M. thunbergii Sieb. et 
Zucc. (£T I) (Guangxi, Q. G. Chu 98065), M. nanchuanensis N. Chao ex S. Lee( Hi JI [3-88 ) (S2), 
M. salicoides S. Lee (3838888) (NAS, 四 川 药 源 普查 队 25300) * * , M. multinervia Liou (SH 
Hi) (NAS, Y. Tsiang 2448) ' * , M. wangchiana Chun (fA AWW) (SZ) ' * , M. chienkweiensis S. 
Lee( BEW) (NAS, M. Chun 14757) * * , M. velutina Champ ex Benth (绒毛 润 楠 ) (Guangxi, Q. 
G.Chu 98033), M. pauhoi Kanehira ( 蚀 花 润 楠 ) (Hubei,Q. G. Chu 98025) , M. leptophylla Hand. - 
Mazz. (WAH) (Hubei Q. G. Chu 98015), M. ichangensis Rehd. et Wils. (Ec BRE) (Shaanxi , Q. 
G.Chu 9710), M. lichuanensis Cheng ex S. Lee( JI 88 ) (Hubei, Q. G. Chu 98013), M. longi- 
pedicellata Lec. (K- BER) (Yunnan, Q. G. Chu 98073) , M. oreophila Hance (GEW) (Guangxi, 
Q.G.Chu 98035), M. salicina Hance ( 8 BF 8 Hi) (Guangxi, Q. G. Chu 98039), M. breviflora 
(Benth. )Hemsl. (48 3B i) (IBK , Guangdong, Z. F. Wei 121726) * * , M. viridis Hand. -Mazz. (绿叶 
润 精 )CNAS,C.Y. Xu 320)" * , M. robusta W. W. Sm. (HAt) (WUK, 35330) * * , M. oculo- 
dracontis Chun (JE BB 38i) (Guangdong, Q. G. Chu 98073) , M. pomifera (Kosterm. )S. Lee 38 448) 
(Guangdong, Q. G. Chu 98071) , M. verruculosa H. W. Li (DEBLA) (Guangxi, Q. G. Chu 98034). 

油 丹 属 Alseodaphne A. hainanensis Merr. (38 7) (IBK, Guangxi, Q. X. Liou 25434)" " , A. andersonii 
(King ex Hook. f. )Kosterm ( 毛 叶 油 丹 )(Guangxi,Q.G. Chu 98067). 

EBENE Nothaphoebe N. cavaleriei (Levl. ) Yang (SEW) (IBK. Sichuan, J. H. Xiong 30337) * * . 

IRRIA Caryodaphnopsis C. baviensis (Lec. )Airy Shaw( 巴 围 橡 果 樟 )(IBK, 云 大 生物 系 1243)**， 
C. tonkinensis (Lec. )Airy Shaw (机 果 樟 )(NAS, 中 越 考查 队 2383) " " . 

HM Phoebe P. hunanensis Hand. -Mazz. (Wifi) (Hubei, Q. G. Chu 98007), P. forrestii W.W.Sn (长 
3E li) ( Yunnan, Q. G. Chu 98076) , P. tavoyana ( Meissn. ) Hook. f. (Air) (Guangdong, Q. G. Chu 
98079), P. hungmaoensis S. Lee (4I Æ lli) (Guangdong, Q. G. Chu 98070), P. bournei ( Hemsl. ) 
Yang (Bl) (Hubei, Q. G. Chu 98004), P. neurantha (Hemsl. ) Gamble (Ei ffi) (Hubei, Q. G. Chu 
98003), P. sheareri(Hemsl. )Gamble (34) (Hubei, Q. G. Chu 98011) . 

EM Dehaasia D. hainanensis Kosterm. GERE) (NAS,S. K. Lau 538) * . 

SEHE Beilschmiedia B. brachythyrsa. H. W. Li. (Bh &@ BU ) (Yunnan. G. M. Feng 20223)" *, B. 
fordii Dunn (J RH) (Hubei, Q. G. Chu 98019) , B. intermedia Allen (ft) (IBK, Guangxi, X. F. 
Deng 10607) * * , B. percoriacea Allen (nt SK) (Guangxi, Q. G. Chu 98058) . 

+M Endiandra E. hainanensis Merr. et Metc. ex Allen CERE) (SZ)" * , E. dolichocarpa S. Lee et 
Y. T. Wei (KR Ef) (NAS,SEPLBA 11725)" " 

MRM Syndiclis S. fooningensis H. W. Li (BC T ñi 88) CIBK, C. W. Wang 88692)” *, S. anlun- 
gensis H. W. Li CE RMR) OBK, "PORA 5464)" ^ . 

樟 属 Cinnamomum C. bodinieri Levl. QR) (Hubei, Q. G. Chu 98001), C. micranthum (Hay. ) Hay. 
( 沉 水 樟 ) (IBK, Guangxi, Z. Huang 40335) * * , C. camphora (Linn. ) Presl (8) (Hubei, Q. G. 
Chu98002) , C. longepaniculatum (Gamble)N. Chao ex H. W. Li (niit) (Hubei, Q. G. Chu 98010), C. 
glanduliferum (Wall. )Nees (云南 樟 )(Guangxi,Q. G. Chu 98069), C. pauciflorum Nees ( 少 花 桂 ) 
(Hubei,Q. G. Chu 98021), C. jensenianum Hand. -Mazz. (f HE) (Hubei, Q. G. Chu 98018), C. 
liangii Allen (4k Bz #Ë) (HIB, S. C. Huang 6960) * * , C. tonkinense (Lec. A. Chev. (IR £k RE BE) 
(HIB, X. H. Lu 8101) * " , C. burmannii (C. G. & Th. Nees) Bl. (BA # ) (Hubei, Q. G. Chu 98020), 
C. burmannii f. heyneanum (Nees)H. W. Li CIEL) (Yunnan, Q. G. Chu 98078), C. bejolghota. 
(Buch. -Ham. )Sweet( 钝 叶 桂 )(Guangdong,Q.G. Chu 98074) , C. zeylanicum Bl. ( 锡 兰 肉桂 )(Guang- 
dong, Q. G- Chu 98077) , C. wilsonii Gamble ( 川 桂 )(Hubei,Q.G- Chu 98006), C. mairei Levl (4& 


* BU SEUEBICE TERCER AC c SEE VERE (WNU) (AIL the vouchers are preserved in WNU). 
*- J#nFER2K (Herbarium specimen) 
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叶 桂 )(Hubei,Q.G. Chu 98028), C. cassia Presl (肉桂 )(Guangxi,Q.G. Chu 98049). 

新 模 属 Neocinnamomum N. fargesii (Lec. ) Kosterm (Jij SE $i 8) (HIB, Q. W. Hu 362)**, N. 
delavayi (Lec. )Liou (4% ) (Yunnan, Q. G. Chu 98077). 

RKM Sassafras S. tzumu(Hemsl. )Hemsl. (BK) (Guangxi, Q. G. Chu 98032). 

HAHM Actinodaphne A. trichocarpa Allen CE RS PIRE) (HIB,G. H. Yang 524151) * * , A. omeien- 
sis(Liou)Allen CK&JE R Pj) (HIB, G. H. Yang 54768)**, A. lecomtei Allen (4# Bj #š ) (HIB, G. 
H. Yang 57479) * * , A. cupularis (Hemsl. )Gamble (£T RR P) (HIB,H. J. Li 545)" * , A. pilosa 
(Lour. )Merr. (& E A ili) (Guangxi, Q. G. Chu 98041). 

KFM Litea L. auriculata Chien et Cheng CX HK 3$ 3-) ( Yunnan, Q. G. Chu 98070), L. cubeba 
(Lour. )Pers. (11 3838 ) (Guangxi, Q. G. Chu 98042), L. zsinlingensis Yang et P. H. Huang (秦岭 木 姜 
"f )(Shaanxi, Q. G. Chu 9701), L. moupinensis var. szechuanica (Allen) Yang et P. H. Huang( I JI] £ 
姜 子 ) (Guangxi, Q. G. Chu 98045) , L. euosma W. W. Sm. (清香 木 姜 子 )(IBK, Guangxi, H. Y. 
Chen) * , L. pungens Hemsl. (KÆ F ) (Hubei, Q. G. Chu 98026), L. glutinosa( Lour. )C. B. Rob. 
(小 杭 木 头子 )(Guangxi, Q. G. Chu 98036), L. verticillata Hance ( 轮 叶 木 姜 子 )(IBK,Guangxi, G. 
X.U 67393), L. variabilis Hemsl. ( S EK 3ë + ) (Guangdong, Q. G. Chu 98075), L. rotundifolia 
var. oblongifolia (Nees)Allen( $4 E f& ) (Guangdong, Q. G. Chu 98080), L. coreana var. sinensis ( Allen) 
Yang et P. H. Huang (45 REB) (Hubei, Q. G. Chu 98012), L. monopetala (Roxb. )Pers.( 假 柿 木 姜 子 ) 
(Guangxi, Q. G. Chu 98038), L. dilleniifolia P. Y. Pai et P. H. Huang (五 亚 果 叶 木 姜 子 )(Guangxi， 
Q.G. Chu 98051), L. wilsonii Gamble ( 8& F 7k 3 + ) ( Guangxi, Q. G. Chu 98063), L. elongata 
(Wall. ex Nees) Benth. et Hook. f. (3t 93K 3€.) (Yunnan,Q. G. Chu 98072) . 

` 新 木 装 子 属 Neolita N. cambodiana Lec. 锈 叶 新 木 姜 子 (NAS,G.L. Fu 0487) * * , N. confertifolia 
(Hemsl. )Merr. ( 簇 叶 新 木 姜 子 )(Shaanxi,Q.G. Chu 9713), N. sericea (Bl. ) Koidz. (舟山 新 木 姜 子 ) 
(Guangdong, Q. G. Chu 98078), N. aurata (Hay. ) Koidz. (新 木 姜 子 )(HIB,S.L.Ning 49) * * , N. 
aurata var. chekiangensis (Nakai) Yang et P. H. Huang (浙江 新 木 姜 子 ) (NAS) * * , N. aurata var. 
paraciculata ( Nakai) Yang et P. H. Huang ( 云 和 新 木 姜 子 ) (HIB, S. L. Ning25) * * , N. levinei 
Merr. CK i š AK 3ë + ) (Guangxi, Q. G. Chu 98048), N. phanerophlebia Merr. ( & BK Br AK T) 
(SZ)*" , N. pulchella ( Meissn. ) Merr. (美丽 新 木 姜 子 )(WUK. 424485) " " , N. zeylanica (Nees) 
Merr. (南亚 新 木 姜 子 )(Guangxi,Q.G. Chu 98044) , N. obtusifolia Merr.( 印 叶 新 木 姜 子 )(SZ)** ， 
N. chuii Merr. (88 Zt R) (Guangxi, Q. G. Chu 98053). 

山 胡 椒 属 Lindera L. megaphylla Hemsl. (83658) (Shaanxi, Q. G. Chu 9716), L. megaphylla f. tri- 
choclada (Rehd. . )Cheng( € RE fili) (Hubei, Q. G. Chu 98009), L. refleza Hemsl. I 48 (Shaanxi, Q. 
G. Chu 9709), L. praecox (Sieb. et Zucc. ) Bl. CK JR 1838) (Hubei, Q. G. Chu 98008), L. glauca 
(Sieb. et Zucc. )Bl. (114948) (Hubei, Q. G. Chu 98022), L. angustifolia Cheng ( 狭 叶 山 胡 椒 )(Yun- 
nan,Q. G. Chu 98074) , L. kwangtungensis (Liou) Allen (广东 山 胡 椒 )(SZ)* * ,LL. communis Hem- 
sl. C& H8) (Hubei, Q. G. Chu 98016), L. rubronervia Gamble( £I Bk 94i ) (WUK. 267594) * " , L. 
fruticosa Hemsl. ( #&t EHE) (Shaanxi, Q. G. Chu 9706), L. obtusiloba Bl. ( = BE 5328) ( Shaanxi, Q. 
G. Chu 9703), L. tienchuanensis W.P. Fang et H. S. Kung (KÆ) (SZ) * " , L. fragrans Oliv. 
〈 香 叶子 )(Hubei,Q.G. Chu 98027), L. thomsonii Allen ( = 8 8538) (Yunnan, Q. G. Chu 98071), L. 
aggregata (Sims) Kosterm (5 £j) (Hubei, Q. G. Chu 98014) , L. caudata ( Nees) Hook. f. ( # Iñ hr) 
(IBK, 南 植 所 5075)" *. 

月 桂 属 Laurus L. nobilis Linn.《 月 桂 )(Shaanxi,Q.G.Chu 97017). 

厚 克 桂 属 Cryptocarya C. chinensis (Hance) Hemsl. (J&E) (Guangxi, Q. G. Chu 98054) , C. maclurei 
Merr. ( H H IREE ) (Guangxi, Q. G. Chu 98057) ,C. hainanensis Merr. (8 B JE FETE ) (Guangxi, Q. 
G.Chu 98066) , C. concinna Hance ( 黄 果 厚 壳 桂 ) (Guangxi, Q. G. Chu 98068) , C. metealfiana 
Allen (IÉ FF JE 7 #Ë ) (Guangxi, Q. G. Chu 98064) , C. chingii Cheng (WE 7t) (HIB, G. X. Li 
207741)" *. 

加 州 桂 属 Umbellularia U. californica (Hook. & Am.) Nutt. (JA) (Hubei, Q. G. Chu 98029). 

无 根 其 亚 科 Cassythoideae 

ERMER Cassytha C. filiformis Linn. CARE) (Guangxi, Q. G. Chu 98037). 
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